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Załącznik …………. do zapytanie ofertowego




Opis Przedmiotu Zamówienia                            
1.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
1.1
Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące dostawy, montażu i uruchomienia agregatu kogeneracyjnego, które zostaną zrealizowane w ramach zamówienia: „Budowa instalacji wysokosprawnej kogeneracji o mocy elektrycznej 599kW, cieplnej około 600kW budowanej w oparciu o silnik gazowy zasilany gazem ziemnym/LNG”. Zarówno energia elektryczna i cieplna wytwarzana będzie na cele wewnętrznych potrzeb zakładu.  

Zadanie ma na celu:

· poprawę bezpieczeństwa energetycznego zakładu,

· poprawę efektywności wytwarzania energii elektrycznej i ciepła oraz zmniejszenie szkodliwych emisji do atmosfery,

Agregat kogeneracyjny zlokalizowany będzie w zabudowie kontenerowej. 
1.2 W zakresie inwestycji należy wykonać:
a) dostawę i montaż agregatu kogeneracyjnego w specjalnej zabudowie kontenerowej 
b) wykonanie kompletnego układu odprowadzenia spalin
c) montaż agregatu na fundamencie

d) uruchomienie agregatu kogeneracyjnego
Po dostawie agregatu oraz wykonania prac montażowych instalacja powinna spełniać następujące zadania: 
a) spełniać wszelkie wymogi opisane w niniejszej specyfikacji;

b) spełniać wszystkie wymogi bezpieczeństwa p.poż. oraz higieny pracy.

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy plac budowy z wykonanym fundamentem wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
Zamawiający jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji przedsięwzięcia aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.. 

1.3. Podstawowe minimalne parametry zespołu kogeneracyjnego

Warunki odniesienia: 

· Ciśnienie atmosferyczne: 101,3 kPa

· Temperatura otoczenia: -20…35C
· Tolerancja parametrów: ISO 3046-1 
· Tolerancja parametrów ciepłowniczych +/-8%

· Dopuszczalne zmniejszanie sprawności elektrycznej 0,1 punktu procentowego po każdym roku eksploatacji zespołu

Praca zespołu: równoległa z siecią elektroenergetyczną.

Emisja związków szkodliwych (obciążenie nominalne, 5% O2 w spalinach):

· NOx < 250 mg/ Nm3

· CO < 1100 mg/ Nm3
· HCHO <150 mg/Nm3
	Minimalne nominalne wymagane parametry – agregat kogeneracyjny
	Obciążenia 100 %

	Moc elektryczna 
	kW
	599

	Sprawność elektryczna
	%
	41,00

	Moc ciepłownicza 
	kW
	pow. 600

	Sprawność ciepłownicza
	%
	45,69

	Wymagana minimalna dyspozycyjność
	mth
	8200

	Gwarancja
	miesięcy/mtg
	24 / 16000 mtg

	Poziom hałasu w odległości 10m od kontenera
	dBA
	<65


2. Wymagania ogólne

Agregat kogeneracyjny bezwzględnie powinien:

a. Być fabrycznie nowe, wyprodukowany nie wcześniej niż 6 miesięcy przed datą dostawy do

Zamawiającego.

b. Być wykonany w fabryce producenta jednostek kogeneracyjnych.

c. Charakteryzować się minimalną trwałością zastosowanego silnika gazowego liczoną do remontu kapitalnego nie mniejszą niż 80 000 h oraz czasookresami pomiędzy poszczególnymi przeglądami silnika wynikającymi z harmonogramu serwisowania nie mniejszymi niż 4000 h

d. Posiadać możliwość pracy z obciążeniem od 50% wydajności nominalnej i do 100% wartości nominalnej.

e. Posiadać Deklarację Zgodności CE.

Powyższe certyfikaty należy załączyć do oferty.

g. Dla dostarczonych jednostek kogeneracyjnych należy zapewnić serwisowanie w okresie gwarancji przez autoryzowany serwis producenta jednostek kogeneracyjnych. Należy przedstawić stosowne certyfikaty potwierdzające uprawnienia do serwisowania ofertowanego modelu.
3. Opis techniczny – zakres dostawy
3.1 Zespół prądotwórczy

Silnik i generator są ze sobą  połączone elastycznie oraz elastycznie lub trwale przymocowane do ramy. W razie przymocowania trwałego, rama posadowiona zostaje na fundamencie  za pośrednictwem elastycznych elementów (damper). Na zespole są zamontowane wszystkie przyłącza elastyczne do podłączenia instalacji.

Jednostka kogeneracyjna winna być wyposażona w turbodoładowany wysokoobrotowy (1500 obrotów na minutę) silniki z dwustopniową chłodnicą pośrednią oraz cylindrami rozmieszczonymi w układzie „V“. Praca silnika powinna być w pełni zautomatyzowana i sterowana  za pomocą systemu sterowania zespołu.

3.2 Generator

Jednostka kogeneracyjna winna być wyposażona w  bez szczotkowy  generator synchroniczny, przeznaczony do pracy równoległej z siecią. 

3.3 Układ pierwotny

Układ pierwotny jednostek kogeneracyjnych stanowi wewnętrzny zamknięty układ ciśnieniowy, który odprowadza ciepło z bloku silnika oraz wymiennika spalin i przekazuje go do układu wtórnego za pomocą wymiennika płytowego. Kluczowym elementem układu pierwotnego jest moduł spalinowy, który powinien być wyposażony w wymiennik spalin (schładzanie spalin do około 120°C). Ponieważ moduł spalinowy jest jednym z kluczowych elementów układu odzysku ciepła wymaga się aby producent jednostki kogeneracyjnej był także producentem wymiennika spalin zastosowanego w tej jednostce.
Układ Pierwotny należy wyposażyć chłodnicę awaryjną pozwalająca na zrzut całości ciepła generowanego w jednostce kogeneracyjnej. 

3.4 Układ wtórny

Układ wtórny powinien zapewnić wyprowadzenie głównej mocy cieplnej jednostki do układu zewnętrznego. 

Układ wtórny odbiera moc cieplną z układu pierwotnego. Układ ten standardowo winien pracować za parametrem  90/70 °C (woda zasilająca/ woda powrotna).

3.5 Układ technologiczny

Układ technologiczny jest układem chłodzenia mieszanki paliwowo-powietrznej. Układ powinien być wyposażony w naczynie przeponowe, zawór bezpieczeństwa, zawór trójdrogowy, pompę obiegową, chłodnicę wentylatorową.
3.6 Ścieżka gazowa

Ścieżka gazowa każdej jednostki kogeneracyjnej powinna  składać  się z min:  zaworu ręcznego. manometru, filtra gazu, czujnika ciśnienia gazu, podwójnego zaworów bezpieczeństwa, czujnika temperatury i regulatora zerowego. 

3.7 Układ olejowy

Układ olejowy każdej  jednostki kogeneracyjnej należy wyposażyć w zewnętrzny olejowy zbiornik uzupełniający, stanowiący przedłużenie misy silnika.

Ponadto dla każdej jednostki kogeneracyjnej należy przewidzieć dodatkowy zbiornik na olej świeży (min. 600 litrów) pozwalający na automatyczne uzupełnianie oleju w układzie olejowym.

  3.8 Układu sterowania i rozdzielni elektrycznej.

Jednostka kogeneracyjny powinna  być wyposażona w minimum w rozdzielnię sterowania silnikiem, rozdzielnię elektryczną z wyłącznikiem generatorowym oraz rozdzielnię główną sterującą.

Rozdzielnia elektryczna  z wyłącznikiem generatorowym w postaci szafy wolnostojącej powinna  zawierć wyłącznik generatora który chroni generator oraz linie zasilania przed przeciążeniem i działa jak element kontaktowy w celu synchronizacji generatora z siecią.
Ponadto rozdzielnia powinna zawierać: przekładniki pomiaru prądu, przekładniki pomiaru napięcia. 

Rozdzielnia główna sterująca w postaci szafy wolnostojącej powinna  zawierć główną cześć systemu sterowania, panel kontrolny systemu sterowania silnika
Na przednim panelu kontrolnym rozdzielni powinien znajdować się przełącznik kluczykowy odłączający agregat od zasilania oraz przycisk grzybkowy (stop awaryjny) przeznaczony do natychmiastowego wyłączenia jednostki. W rozdzielniach powinny znajdować się wszystkie akcesoria i osprzęt elektryczny agregatu kogeneracyjnego z wyjątkiem czujników, napędów i

innych części sterowanych elektrycznie. 
Układ sterowania powinien zapewnić w pełni zautomatyzowaną pracę. Układ powinien być wykonany jako  wieloprocesorowy, modułowy system, składający się z jednostki sterującej, wyświetlacza oraz dodatkowych modułów z wejściami i wyjściami zarówno binarnymi jak i analogowymi. Należy zastosować kolorowy wyświetlacz o wysokiej rozdzielczości z kontekstowymi przyciskami nawigacyjnymi, wyświetlacz powinien zapewnić łatwy dostęp do wszystkich danych dotyczących agregatu, mierzonych wartości i ich trendów czasowych

Należy przewidzieć możliwość zdalnego monitoringu modułu kogeneracyjnego min. za pośrednictwem Internetu lub Modemu GSM.

 3.9 Kontener

Należy wykonać kontener przeznaczony do posadowienia na zewnątrz, samonośny, którego konstrukcja pozwoli swobodne transportowanie wraz z urządzaniami i układami zabudowanymi w kontenerze. Kontener winien zapewnić wyciszanie do poziomu <65 dB(A) z odległości 10 m. 

Kontener powinien być wyposażony w układ wentylacji zapewniający dostarczenie ilości powietrza wymaganej do spalania w silniku  i wentylowania  urządzeń i układów zabudowanych w kontenerze.
Wymiary zabudowy: 
Wysokość – 2990mm

Szerokość – 2990mm

Długość – 10500mm

Wysokość instalacji kominowej – 8000 mm n.p.t

Ponadto:

a) Powłoka antykorozyjna zewnętrzna z wysoką odpornością na warunki atmosferyczne. 

b) Układ wentylacji wnętrza w oparciu o dwa wentylatory automatycznie sterowane temp. wewnętrzna kontenera, 

c) oświetlenie podstawowe i awaryjne. Rozlokowanie lamp nad poszczególnymi drzwiami – wewnątrz obudowy.

d) Co najmniej jedno gniazdo 1 fazowe (230VAC) gniazda ogólnego przeznaczenia, w przedziale agregatu i jedno w przedziale operatorskim.

e) system wykrywania niebezpiecznego stężenia gazu,  współpracy z istniejącym w Zakładzie systemem  zabezpieczenia.

4. Wymagania serwisowe
a) Wykonawca i producent agregatu kogeneracyjnego będzie świadczył serwis techniczny dla gazowego agregatu kogeneracyjnego, zgodnie z Zestawieniem kosztów serwisowych dla agregatu kogeneracyjnego do przygotowania i wypełnienia przez Wykonawcę, stanowiącego załącznik nr 1 do zapytania ofertowego
b) Serwis techniczny agregatu według założeń Zamawiającego powinien obejmować:

· wykonanie wszystkich planowanych czynności serwisowych, obsług serwisowych, niezbędnych do prawidłowej eksploatacji agregatu kogeneracyjnego, określonych przez producenta agregatu i wymaganych przez Zamawiającego; zwane dalej „planowane prace serwisowe”;
· dostawę do siedziby Zamawiającego wszystkich niezbędnych materiałów, części zamiennych, oleju silnikowego, płynu chłodzącego oraz pozostałych płynów eksploatacyjnych, jak również technicznych środków materiałowych na potrzeby wykonania „planowanych prac serwisowych” i „remontów nieplanowanych, dostarczone materiały nie będą wcześniej używane, muszą być fabrycznie nowe, Wykonawca w ramach niniejszej usługi ponosi wszelkie koszty związane z transportem materiałów i urządzeń niezbędnych do wykonania usługi oraz dojazdu i pobytu na terenie Zamawiającego pracowników Wykonawcy i/lub jego podwykonawców.
5. Prace odbiorowe i przekazanie obiektu
       Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· protokoły pomiarów i badań,

· dokumentacja DTR zamontowanych urządzeń,

· przekazanie instalacji do użytkowania,

· wsparcie zamawiającego przy uzyskaniu pozwolenia na użytkowanie.
6. Przepisy, normy, dokumenty odniesienia
· PN-ICE 60364-4-473:1999 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym

· PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobór wyposażenia elektrycznego

· PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

· PN-E-05032 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

· PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi

· PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV

· PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 

· PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe.

· PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco przewodowe ogólnego zastosowania.

· PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa.

· PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne

· PN-IEC-603 64-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

· PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

· PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

· BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

· PN-E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa

· PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie.  Wymiary, tolerancje i oznaczenia

· PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody

· PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

· Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodności

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r, w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych,

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych,

· Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej,

· Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.

· Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2015r., poz. 1422) wraz z późniejszymi zmianami i nowelizacją z 2017 r.

· Ustawa z dnia 28 czerwca 2015 r., Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2017 r. poz. 1332).

· Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U 2017r. Poz. 1073).

· Rozporządzenie Min. Infrastruktury, z 2 września 2004r., w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, z 2004r.

· Rozporządzenie Min. Infrastruktury, z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, z 2003roku).

· Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku, w sprawie ochrony przeciwpożarowej (tekst jednolity Dz. U. Nr 147, poz. 1229 z 2002 roku).
· Normy branżowe w zakresie swojego obowiązywania.

· Ustawa Prawo energetyczne, w zakresie swojego obowiązywania. 

Niewymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim i europejskim.
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