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1. Ogdiny opis zadania.

Zamierzenie inwestycyjne obejmuje budowe uktadu trigeneracyjnego potaczonego z systemem wody lodowej oraz ciepta
technologicznego w zaktadach Grupy Producentéw Grzybdw "tuk-Mar" w miejscowosci Ryczywét.

Zakres zadania w etapie Ill obejmuje: montaz, podtaczenie i uruchomienie szczytowego kotta wodnego opalanego LNG o
mocy 1950 kW .

Zespot urzadzen stanowigcy uktad przetwérczy, magazynowy oraz przesytowy dla wewnetrznego systemu zaktadowego
Zlokalizowany bedzie w zaadaptowanym dla tego celu pomieszczeniu dawnego magazynu oznaczonego na rysunku TR-01
symbolem "M" (Maszynownia).

Do przesytu energii stuzy¢ beda rurociagi utozone pomiedzy obiektami:

al. Odcinek podziemnego rurociggu preizolowanego o Srednicy DN150 taczacego system odzysku ciepta z silnika
kogeneratora oraz wymiennika odzysknicowego ze spalin z Maszynownia.

a2. Odcinek podziemnego rurociggu wody lodowej DN250 taczacy uktad absorpcyjny z systemem magazynowania energii w
Maszynowni

a3. Istniejacy podziemny odcinek rurociggu rozciagniety pomigdzy obecnie funkcjonujacymi kottowniami opalanymi weglem
0 Srednicy DN125.

ad. Podziemny rurocigg preizolowany DN200 faczacy Maszynownie z pompownig sieciowg zlokalizowang przy wjezdzie na
posesje, jak zaznaczono na rysunku TR-00.

ab. Odcinek faczacy uktad wytwarzania wody lodowej z systemem odzysku ciepta

a6. Odcinek zasilajacy absorpcyjna wytwornice ciepta w ciepto z kottowni

2. Stan istniejacy

Obecnie zaktad wykorzystuje zespot dwéch kottowni weglowych potgczonych podziemnym rurociggiem do produkcji,
przesytu i przetwarzania energii cieplnej. Obie kottownie majg by¢ docelowo zdemontowane w zakresie kottéw weglowych,
rozdzielacze ciepta majq pozosta¢ bez zmian.

Do wytwarzania chtodu uzywane sg zespoty wytwornic wody lodowej opartej o freon - dwie produkujace energie na cele
produkcji 0 temperaturze zasilania odbiornikéw 2stC oraz jedna wytwarzajaca czynnik o temperaturze -2stC dla chiodni.

Plac manewrowy, ktory bedzie podlegat czeSciowemu demontazowi wykonany jest czesciowo z Zelbetu drogowego, a
czesciowo z kostki drogowej.

W obiekcie Pieczarkarni znajdujq sie rurociagi doprowadzajgce czynniki energetyczne do central utrzymujacych w halach
produkeyjnych odpowiednie dla wzrostu grzybdw warunki klimatyczne.

3. Zakres wyceny

W zakresie zadania nalezy wycenic:

b1. Dostawe, montaz, podtaczenie i uruchomienie urzadzen i rurociggdw opisanych parametrycznie na schemacie TR-0A



b2. Doprowadzenie do porzadku pomieszczen istniejacych kottowni (zdarcie tynkéw, potozenie nowych, malowanie i
kafelkowanie), sprawdzenie drozno$ci istniejacych rurociggdw oraz ich szczelnoci.

b3. Czesciowy demontaz i odtworzenie nawierzchni na placu manewrowym po utozeniu rurociggéw opisanych w punkcie 1.
b4. Przeniesienie i podiaczenie istniejacych wytwornic wody lodowej w nowe miejsce oznaczone na rysunku TR-00
b5. Przeniesienie i podtaczenie w Maszynowni funkcjonujgcego uktadu odzysku ciepta z wytwornicy wody lodowej

b6. Adaptacje pomieszczenia "M" na potrzeby Maszynowni. Jego powierzchnia moze wymagac¢ montazu podestéw z krat
Wema na wysoko$ci ok 3m nad posadzka w celu rozmieszczenia urzadzen. Podest (antresola) powinna by¢ przystosowana
do obstugi wiw urzadzen oraz posiada¢ wejscie na jej poziom zgodng z wymaganiami polskich przepiséw prawnych w
zakresie BHP. W zakres wchodzi rdwniez wydzielenie z korytarza pomieszczenie na szafy elektryczne i AKPIA.

b7. Dostawe i montaz rozdzielnicy zasilajacej urzadzenia oraz szafe sterowania AKPIA. Projekt obu elementow po stronie
Wykonawcy na podstawie wytycznych zawartych w niniejszym opracowaniu

b8. Montaz rurociggdw dystrybucji ciepta i chtodu jak opisano w punkcie 1 i 0znaczono na rysunku TR-00

b9. Doprowadzenie wody uzdatnionej do kontenera zawierajacego absorpcyjny agregat wody lodowej oraz do napetniania
ztadu sieci ciepfownicze;.

4. Opis pomieszczen wchodzgcych w skiad uktadu trigeneracji

c¢1. Maszynownia. Obecnie w pomieszczeniu przeznaczonym na Maszynowni¢ znajduje sie magazyn. W ramach adaptacii
nalezy wyposazyc¢ je w odpowiedni uktad wentylacii dla kotta szczytowego, wpust podtogowy, zlew ze ztaczka do weza,
szafy zasilajace w energie elekiryczng oraz szafe AKPiA. Ze wzgledu na ograniczong powierzchnie w rzucie pomieszczenia
zakfada sie konieczno$¢ zainstalowania samono$nej antresoli z krat Wema kotwionej do posadzki. W zwigzku z tym nalezy
przewidzie¢ odpowiedni system fundamentéw niezaleznych od konstrukcji budynku. Oznacza to koniecznos¢ usuniecia
istniejacej posadzki (ptyty) i osadzenie fundamentéw oddylatowanych od istniejacych konstrukcji pod: kociot, zbiorniki,
konstrukcije antresoli 0 nosnosci 500 kg/m2 oraz osadzenie studni schtadzajacej 0 pojemnosci co najmniej 1m3 wyposazone;
w pompe zatapialng przystosowang do temperatury co najmniej 55 stC. Posadzka wzmocniona. Nalezy utrzyma¢ ciggtos¢
izolacji.

c2. Kottownie weglowe. W ramach zadania zostang zlikwidowane obie istniejace kottownie weglowe, a cze$¢ obejmujaca
rozdzielacze ciepta i wody uzytkowej zostang zabudowane pomieszczeniem technicznym wydzielonym z kottowni.
Szerokos¢ pomieszczenia co najmniej 1,5m. Cato$¢ remontowanych pomieszczen nalezy doprowadzi¢ do czystosci przez
skucie tynkéw, potozenie nowych i wymalowanie lub wykafelkowanie $cian i podtog.



5. Lista parametrow instalacji

Nazwa Maksymalna i | Cisnienie Cisnienie Medium Materiat Izolacja
instalacji minimalna robocze nominalne rurociagow
temperatura dia
robocza armatury
Ciepto 95/70 stC 6 bar(g) PN16 Woda Stal czarna, Wetna
technologiczne - uzdatniona w/g spawana lub mineralna
maszynownia i normy gwintowana
zakfad
Ciepto 95/70 stC 10 bar(g) PN25 jw. jw. Spienione PU
technologiczne - w ostonie
sie¢ HDPE
cieptownicza
Uktad odzysku jw. 3 bar(g) PN10 jw. jw. Wetna
Ciepta, wieza mineralna
chtodnicza
Absorpcyjnej
wytwornicy wody
lodowej
System wody -2/10 stC 6 bar(g) PN16 jw. jw.
lodowej
Gaz LNG N/D 8 bar(g) PN16 Gaz ziemny PEHD RC, Stal | N/D
czarna
spawana
Woda N/D 6 bar(g) PN 16 Woda Stal Spieniony
uzupetniajaca wodociagowa po | ocynkowana Polietylen,
odwroconej lub zabezpieczenie
osmozie kwasoodporna | kablem
grzejnym
30W/mb
Kanalizacja N/D N/D N/D Woda z uktadéw | PVC N/D
cieptowniczychi | SN8/zeliwo
chtodniczych
Instalacja 600 stC N/D N/D Spaliny Stal Wetna
spalinowa kwasoodporna | mineralna +
nitowana z

uszczelkami




Rurociggi wody grzewczej technologicznej
Przewody instalacji

Instalacje wykona¢ z rur stalowych czarnych $rednich bez szwu wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie,
zachowujgc zasade stosowania przektadek zapobiegajacych powstawaniu ogniw galwanicznych. Poziome
przewody rozprowadzajace prowadzi¢ ze spadkiem 3% lub 5%.. Przewody nalezy zaizolowac cieplnie izolacjg o
grubosciach wynikajacych z aktualnych przepiséw na catej dtugo$ci. Izolacja termiczna przewodéw trudnopalna,
nie dymigca z aktualnym atestem p.poz.

Przy przej$ciach przewoddw przez oddzielne strefy pozarowe nalezy je zaizolowaé otulinami o odpowiednie;
odpornosci ogniowej. Przewody instalacji musza by¢ zabezpieczone izolacjq cieplng wraz z armaturg. Nie izolowac
armatury odcinajacej i kontrolno pomiarowej do czasu wykonania petnej regulacji hydraulicznej catosci instalacji i
oddania obiektu do petnej eksploatacji.

Rurociggi poziome nalezy umieszczaé na podporach ruchomych
Punkty state na przewodach poziomych i pionach zlokalizowa¢ zgodnie z wytycznymi.
Stosowac systemowe podwieszenia przewodow.

Przejscia przez przegrody nalezy wykonywa¢ w tulejach. Przestrzen miedzy tulejg, a przewodem wypetni¢ kitem
trwale plastycznym tak, aby umozliwi¢ wytacznie osiowy ruch przewodu.

Przy wymiennikach, rozdzielaczach montowa¢ termometry i manometry (zasilanie, powrdt, za zaworem
mieszajacym). Manometry zamontowa¢ tak, aby znany byt opér wymiennika i filtra niezaleznie. Zespdt zawordw
przedstawiony jest na odpowiednim rysunku.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Przewody i elementy mocujace nalezy zabezpieczyC poprzez oczyszczenie powierzchni do drugiego stopnia
czystosci (szczotkowanie), odpylenie, odttuszczenie oraz wysuszenie zabezpieczanych powierzchni.

Przewody prowadzone w izolacji cieplnej: malowanie dwukrotne farbg podktadowg czerwong tlenkowa,

Przewody prowadzone bez izolacji: malowanie jednokrotne farbg podktadowa czerwong tlenkowa, malowanie
emalig nawierzchniowg aluminiowa,

Armatura

W wezle cieplnym stosowa¢ zawory odcinajgce kulowe przystosowane do pracy w instalacjach o cisnieniu
roboczym podanym wyzej.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaC separatory powietrza. W najnizszych punktach -
odwodnienia.

Instalacja zabezpieczona bedzie zaworem bezpieczenstwa oraz naczyniem wzbiorczym membranowym.
Montaz i préby instalacji grzewczej

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe ci$nieniowg zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom |I.

Cato$¢ rob6t powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisow BHP

- przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej

- przepisdw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Badang instalacje napetni¢ wodg po odwrdconej osmozie, doktadnie odpowietrzajac w najwyzszych punktach, a
nastepnie sprawdzi¢, czy wszystkie potaczenia przewoddw i armatury sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci
instalacje nalezy podda¢ prébie ci$nieniowej.

Maksymalna warto$¢ cisnienia w instalacji nie moze by¢ wyzsza od 0,8 MPa i od najnizszego dopuszczalnego
ciSnienia roboczego dla zamontowanych elementéw armatury i urzadzen. Zaleca sie, aby dla instalacji z
grzejnikami stalowymi cisnienie robocze nie przekraczato 0,8 MPa.

Wielko$¢ cisnienia prébnego powinna by¢ 1,5-krotnie wyzsza od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsza niz 0.4
MPa. Instalacje uwaza si¢ za szczelng, jesli w ciggu 20 minut trwania préby manometr kontrolny nie wykaze
spadku cisnienia.



Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacja musi by¢ poddana ptukaniu w celu usuniecia zanieczyszczen
montazowych. Ptukanie instalacji musi by¢ wykonane wodg przepuszczong przez filtr siatkowy. Plukanie nalezy
przeprowadzi¢ przy petnym dyspozycyjnym cisnieniu, przy catkowicie otwartych wszystkich zaworach. Po ptukaniu
instalacja powinna by¢ napetniona woda filtrowana tak, aby nigdzie nie pozostaty poduszki powietrza.

Materialy instalacyjne.

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg spetia¢ wymagania specyfikacji. Zmiany materiatowe muszg
zostac uzgodnione z przedstawicielem Inwestora i zespotem projektowym.

Materiaty, ktérych typ i producent nie zostaty okreslone wymagaja réwniez uzgodnienia jak wyzej.

Materialy i urzadzenia wymagajace dopuszczenia do stosowania w Polsce muszg takie dopuszczenia posiadaé. W
przypadku braku dopuszczenia wykonawca zobowigzany jest do uzyskania go na wiasny koszt.

Rurociggi kanalizacyjne
Poza zakresem niniejszego opracowania.

Rurociggi gazowe

Projektuje sie rurociggi ze stali weglowej ST37 bez szwu, spawane, zabezpieczone antykorozyjnie. Armatura:
potaczenia kotnierzowe min. PN16. Klasa wytrzymatoSci rurociggéw i elementéw kotnierzowych uzytych do
wykonania potgczen z armatura: min. PN16.

Rurociggi preizolowane

Projektuje sie rurociagi stalowe w izolacji z pianki PUR spienianej cyklopentanem lub rwnowaznej o izolacyjno$ci
w 40 stC min 0,026 W/mK. Zewnetrzny ptaszcz z HDPE. W przypadku rurociggéw na pomoscie nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przeciwko dziataniu promieni UV.

6. Lista parametrow urzadzen
Maszynownia
| Lista armatury maszynowni (producenci przykladowi) |
| Obiekt: | Maszynownia trigeneracii |
[ Lp.| Oznaczenie | Nazwa | Opis | Producent | szt. |
Armatura instalacji kottowej
Typ | Vitoplex 200
Stalowy kociot grzewczy z Moc kW] 1959
1 WB-01 palnikiem i kompletem WYpOs. | zawor b_ezp - Viessmann
zabezpieczen zabezpieczenie
wypos. | stanu wody
Typ | SH/P 300/180
Pojemnos$¢ [m3]
2 SHP 300 810 | Sprzegto hydrauliczne p.rob. [bar] | 10 Grudzigdz
PN | 16
*Kroéee | 4xDN300
inne | z izolacjg




EV_B_M

Uktad utrzymania cisnienia

Typ

3000VG

Pojemnos¢ [m3]

3

Grzatki el. [kW]

p.rob. [bar]

10

PN

16

*Krocéce

inne

REFLEX

Armatura gazowa

13

Zawor odcinajacy

Typ

DN

150

PN

16

temp.rob. [C] | -

organ.wyk.

kula

materiat

mosigdz

typ przyt.

gwint wewn.

14

Zawor szybkozamykajacy

Typ

MAG-3

siatka

DN

80

PN

dp [kPa]

podt.

temp.rob. [C] | -

Materiat

mosigdz

15

Filtr siatkowy

Typ

siatka

200

DN

150

PN

16

dp [kPa]

podt.

gwint wewn.

temp.rob. [C] | -

Materiat

mosigdz

Urzadzenia instalacji grzewczej

16

EV-HWT1

Naczynie wzbiorcze

Typ

Reflex VG100
Glikol

Pojemnos¢ [I]

100

p.rob. [bar]

10

temp.rob.[C]

100

Winkelmann-
Pahnhoff

17

EV-WB

Naczynie wzbiorcze

Typ

ReflexN500

Pojemnos¢ [I]

500

p.rob. [bar]

10

temp.rob.[C]

80

Winkelmann-
Pahnhoff

18

HWT1

Ptytowy skrecany
wymiennik ciepta

Typ

SR2

Moc [kW]

485

llo$¢ piyt

Materiat

Przytacza [DN]

APV

19

HE-0A

Plytowy skrecany
wymiennik ciepta

Typ

SR2

Moc [kW]

2000

APV




90/75 - 80-60 stC oS¢ pyt

Materiat

Przytgcza [DN]

20

HE-002

Typ

SR2

Moc [kW]

100

Plytowy skrecany

wymiennik ciepta llos¢ ptyt

Materiat

Przytgcza [DN]

APV

21

HKO

Typ

0034
EnergySaver

Pytowy skrecany Moc [kW]

2000

wymiennik ciepta llo$¢ piyt

Materiat

Przytacza [DN]

APV

22

RV-WB

Typ

DN

125

PN

16

Zawor regulacyjny kVs [m3/h]

160

3-drogowy temp.rob. [C]

100

sitownik

Materiat | -

Funkcje

podmieszanie

27

SV-WB

Zawory bezpieczenstwa

Typ

SYR1915

Dwilot.

50

Zawor bezpieczenstwa
Dwylot.

65

p.nast.

45

Hans Sasserath

28

SV-HC

Typ

SYR1915

Dwilot.

3/4"

Zawor bezpieczenstwa
Dwylot.

1ll

p.nast.

6

Hans Sasserath

29

WMS

Typ

SYR 933.1

Ogranicznik poziomu wody montaz

wrurze

Hans Sasserath

30

SV-CWU

Typ

SYR2115

Dwilot.

25

Zawor bezpieczenstwa
P Dwylot.

32

p.nast.

6

Hans Sasserath

31

SZW-01

Typ

wydajnos¢
[m3/h]

Stacja zmigkczania wody
oparta 0 odwrdcong

3,6

osmoze przyt. [DN]

32

32

PI

Manometr tarczowy z zakres pom.
zaworem [bar]

0-10

manometrycznym $r. [mm]

100

KFA

21

33

Tl

zakres pom.
[C]

Temometr tarczowy

0-100

KFA

33




| &r. [mmj | 100

Cieptomierze

Cieptomierz kotfa Typ
szczytowego z przeptyw | 100
34 EM-WB kompensacjg . orzyt. [DN] | 125
temperaturowg i
przelicznikiem RS232
Cieptomierz sieciowy z Typ
kompensacjq przeptyw | 200
35 EM-SC .
temperaturowg i przyt. [DN] | 150
przelicznikiem RS232
Pompy
Typ
Q[m3/h] | 90
PO-WB/ . H [mH20] | 10
37 PO WB1 Pompa obiegowa Pel (W] | 4000 Grundfos
typ przyt. | kotnierz
*falownik | nie
Typ
Q[m3/h] | 115
38 PO-SC1 Pompa obiegowa H[mH20] | 8 Grundfos
Pel [W] | 5500
typ przyt. | kotnierz
*falownik | tak
Typ
Q[m3/h] | 5,72
39 PO-CWU Pompa obiegowa H[mH20] | 8 Grundfos
Pel [W] | 5500
typ przyt. | kotnierz
*falownik | tak
Typ
Q[m3/h] | 28,6
40 PO-FC2/FC3 | Pompa obiegowa H[mH20] | 10 Grundfos
Pel [W] | 15000
typ przyt. | kotnierz
*falownik | tak
Gazomierze
Gazomierz kotta ze vas 250
41 GM-WB szczytowego z przeply
przelicznikiem RS232 przyt. [DN] | 125




7. Zewnetrzne instalacje wody grzewczej i lodowej

Rury i elementy preizolowane
Zastosowane rury i elementy preizolowane z instalacjq alarmowa musza spefnia¢ wymagania norm:

. PN-EN-253:2009 Sieci cieptownicze — ,System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu”.

. PN-EN-448:2009 Ksztaltki — zespoty ze stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu”

. PN-EN-488:2009 ,Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu”

. PN-EN-489:2009 ,Zespdt ztacza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu”

Potaczenia rur wykona¢ jako spawane, ostoniete izolacjq z pianki poliuretanowej z zastosowaniem termokurczliwych ztaczy.
Proces spawania powinien przebiega¢ wedtug PN/EN-288.

Montaz rur

Montaz rur i elementdéw preizolowanych z instalacjg alarmowg nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetg do realizacji
technologig. Montaz rurociggéw wykonywaé podczas dodatnich temperatur otoczenia: minimalna temperatura otoczenia
+5°C.

taczenie rur i ksztattek nalezy wykona¢ przez spawanie. Dopuszcza sie wszystkie rodzaje spawania, jednak
zaleca sie spawanie tukowe elekirodg otulong oraz spawanie tukowe w ostonie gazowej. Wszystkie ztgcza spawane
rurociggéw nalezy poddac¢ ogledzinom zewnetrznym oraz badaniom radiograficznym. Wedtug PN-92/M-34031 dla rurociggu
klasa wadliwosci zlacza poddanego badaniom winna odpowiada¢ klasie R3 (wg. PN-87/M-69722). Spawanie rurociggdw
moze by¢ wykonywane jedynie przez osoby przeszkolone w technologii taczenia rur preizolowanych oraz posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje i do$wiadczenie zawodowe. Przy wszystkich pracach nalezy zachowaé przepisy BHP -
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogéinych przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). Montaz przytacza
cieplnego wykonac po trasie zgodnej z planem zagospodarowania terenu oraz profilem, co zostato uzgodnione w zakresie
trasy i skrzyzowan z wiascicielami. Nalezy pamieta¢, aby wszystkie roboty ziemne w miejscach wystepowania skrzyzowan
oraz w poblizu korzeni drzew i krzewéw wykonane byly recznie. Po zakonczeniu prac nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
istniejacych chodnikéw i placow manewrowych..

Zlgcza izolacyjne
Uzyte materiaty winny spetia¢ wymagania normy EN 489 ,System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt ztacza stalowych rur przewodowych z izolacjq cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu”. Konstrukcja ztacza powinna przekazywac sity i posiada¢ dwa niezalezne
uszczelnienia. Nalezy zastosowac ztacza izolacyjne, termokurczliwe usieciowane SXWP.

Ukfadanie rur w wykopie

Rury preizolowane nalezy uktada¢ w suchym wykopie obok siebie, na jednakowym poziomie na 10cm grubosci
podsypce piaskowej (frakcja o granulacji 0-4 mm) na poprzecznych wzgérkach piasku.



Przed uktadaniem rurociggéw nalezy dokona¢ sprawdzenia kazdego elementu preizolowanego pod wzgledem poprawnosci
dziatania systemu alarmowego.

Sprawdzenie poszczegolnych elementow przed montazem musi by¢ po$wiadczone protokotem dotgczonym do dokumentacii
odbiorowej.

Rury przed przystapieniem do montazu rurociggu nalezy utozy¢ w wykopie na drewnianych podktadkach o wys.
okoto 10 cm, umieszczonych na dnie wykopu w odlegto$ciach co ok. 3 m. Przed utoZzeniem rur nalezy wykonaé¢ zniwelowang
podsypke piaskowa. Spawanie wystepujace przy montazu i budowie przytacza cieplnego powinno by¢ wykonywane przez
spawaczy posiadajacych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z normg PN-EN 287-1:2005 oraz PN-EN 1418:2000. Rurocigg o
$rednicy do DN 80 mm spawa¢ gazowo w przypadku wiekszych $rednic nalezy spawac elektrycznie. Zmiany kierunku trasy
przytacza nalezy wykonywac przy uzyciu kolan. Zatamanie zmian kierunku trasy o kat a<10° traktowane jest jako odcinek
prosty rurociggu. Przy uktadaniu przewodéw nalezy zwraca¢ uwage na montaz umozliwiajacy tatwe odczytanie oznaczen
identyfikacyjnych (linia napisu powinna znalez¢ sie na gornej zewnetrznej czesci uktadanej rury). Do budowy przytacza
cieptowniczego nalezy stosowaé rury preizolowane, posiadajace aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania w
cieptownictwie oraz spetniajace wymagania norm podanych w STWIORB.

Zabezpieczenie kolan kompensacyjnych

Trase przytacza cieptowniczego w technologii preizolowanej biegnacej w gruncie zaprojektowano tak, aby
wydtuZenia termiczne przejmowane byty przez naturalne kompensacje typu “L” i ,Z", zgodnie z obliczeniami oraz schematem
obliczeniowym.

Przejscia rur przez przegrody budowlane

Otwory w Scianie zewnetrznej wykonaé przy pomocy urzadzen wiercacych bez udaru. Przejscie rur przez Sciany
fundamentowe budynkéw wykonac jako szczelne z zastosowaniem tulei Sciennych i kotnierzy uszczelniajacych typu
WGC. Uzupetni¢ otwory zaprawg cementowg do uzupetnien. Izolacje przeciwwilgociowe $cian fundamentowych nalezy
wykonaé na petng wysokos¢ Sciany fundamentowej na odlegtos¢ min. 0,5 m poza skrajnie rur. Wykonana izolacja i
uszczelnienie winna zapewnia¢ catkowitg szczelno$¢ na wode stojaca o ciSnieniu min. 1,5 m. Na przewodach zastosowaé
kaptury zakanczajgce termokurczliwe.

Préba szczelnoSci

Badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1999 nalezy wykona¢ w 100%. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku
badan wizualnych spoing mozna dopusci¢ do kolejnych badan nieniszczacych penetracyjnych metodg radiograficzng (100%
ztaczy dla potgczen preizolowanych i 30% ztaczy dla potaczen w komorach) wg PN-EN 571-1:1999. Izolacje potaczen
wykonywac po pozytywnym wyniku préby szczelnosci, z wyjatkiem potaczen w rurach ostonowych, ktére mozna zaizolowaé
po pozytywnym wyniku badan radiograficznych ztaczy. Po stwierdzeniu prawidtowosci wykonania spoin, nalezy wykonac
prébe szczelnosci rurociggow na cisnienie 1,6 MPa. Wykonany cieptociag podlega probie szczelno$ci po utozeniu w wykopie
i obsypaniu z wyjatkiem ztacz. Czas préby - min. 1h. Prébe prowadzi¢ wodg w temp. dodatnich 0-25°C. Stosowac
manometry tarczowe klasy min. 1,0 (zakres 0-2,5 MPa). Protokoty z prob cisnieniowych dotaczy¢ do dokumentacii
powykonawczej - odbiorowe;.

Instalacja alarmowa

Zastosowane rurociggi preizolowane powinny posiada¢ instalacje alarmowg typu impulsowego umozliwiajacq
wykrycie i lokalizacje powstatych nieszczelno$ci. Petle pomiarowe musza by¢ wyposazone w puszki hermetyczne IP 65 wraz
z ,mostkowanymi”, wysokonapieciowymi przytaczami kablowymi w potréjnej izolacji. Zastosowane rurociggi preizolowane
posiadajg instalacje alarmowg skiadajacq sie z dwdch, fabrycznie wbudowanych w warstwe izolacyjng przewoddw
sygnalizacyjnych - jeden pobielany cyna, drugi z czystej miedzi. Producent zaleca uktadanie prostych odcinkow rur tak aby
przewdd ocynowany lezat po prawej stronie rurociggu, patrzac od strony zrédta ciepta. W kolanach poziomych przewéd
ocynowany umieszczony jest po stronie wewnetrznej, a miedziany po stronie zewnegtrznej. Dlatego w kolanach
lewostronnych taczy sie przewdd miedziany z ocynowanym. Po zespawaniu rurociggéw i elementéw preizolowanych nalezy



potaczy¢ przewody sygnalizacyjne odpowiednimi tulejkami zaciskowymi. Wiadciwe i staranne faczenie przewoddw jest
warunkiem niezawodno$ci dziatania systemu sygnalizacyjnego.

Instalacje sygnalizacyjng nalezy potaczy¢ ,zmostkowanymi” przytagczami kablowymi w potrjnej izolacji z puszka,
hermetyczng IP 65 umieszczong w pomieszczeniu po przejsciu rur preizolowanych przez Sciang budynku. Instalacje
alarmowg wykonaé zgodnie ze schematem. Montaz elementéw instalacji alarmowej oraz ich kontrole przed montazem
przeprowadzi¢ $cisle wg wytycznych producenta systemu.

Zabezpieczenie wykopow

Rury w gruncie nalezy uktada¢ na podsypce piaskowo — Zzwirowej o grubosci 10 cm (po zageszczeniu), nie
zawierajacej czastek o uziarnieniu wigkszym niz 10 mm, zgodnie z wytycznymi montazu rur podanymi przez producenta.
Grubo$¢ warstwy ochronnej obsypki ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ min. 10 cm. Grunt uzywany do podsypki i
obsypki powinien byC pozbawiony kamieni i grud, sypki drobno lub $rednioziarnisty. Materiat zasypki powinien by¢
zageszczony po obu stronach przewodu. Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ min 1s=0,97. Wykopy zasypywaé
warstwami, ktére nalezy zageszcza¢ do 1s=0,97.Wykonywanie wykopdw przewidziano sposobem mechanicznym oraz
recznym (w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym). Roboty nalezy wykonaé zgodnie z BN-83/8836-02
oraz PN-84/B-10735. Przed przystapieniem do wykonania wykopdw nalezy wykonaé przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejacego  uzbrojenia.  Przyjeto wykonanie wykopéw  waskoprzestrzennych (do gtebokosci 1,5 m) oraz
szerokoprzestrzennych. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowa¢ z zastosowaniem rozpér, a $ciany wykopow
szerokoprzestrzennych nalezy odeskowaé i podeprzeC konstrukcjq usztywniajaca. W razie wystgpienia w wykopach wéd
gruntowych nalezy zastosowa¢ igtofiltry. Igtofiltry zapuszczaé wzdtuz trasy wykopu dwustronnie, w rozstawie co 2m taczy¢ je
w zestawy przewodem DN160 PCW. Zestawy podtaczy¢ do agregatéw pompowych. Czas pracy iglofiltrow powinien byé
potwierdzony przez inspektora nadzoru wpisem do dziennika budowy.

Na zakonAczenie kazdego dnia pracy wykopy nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé w sposéb widoczny w dzierh i w nocy.
Odtworzenie nawierzchni

Wszelkie nawierzchnie utwardzone nalezy odbudowa¢. Podbudowa winna by¢ zdemontowana min.0,25 m poza obrys
wykopu, a kostka min. 15 ¢cm poza obrys zdemontowanej podbudowy. Po wykonanych robotach cato$é¢ wykopdw pod
chodnikiem i parkingiem, zasypa¢ piaskiem S$rednioziaristym zageszczonym warstwami do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1s=1,00, a wszelkie wneki wypetni¢ pianobetonem. W przypadku konieczno$ci prowadzenia wykopow w
odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kraweznika (obrzeza), kraweznik (obrzeze) nalezy tymczasowo zdemontowaé dla
unikniecia jego obsuniecia. W razie uszkodzenia fawy pod kraweznik (obrzeze) nalezy ja odbudowaé. Krawezniki (obrzeza)
potamane wymieni¢ na nieuszkodzone. Nawierzchnie o obcigzeniu ruchem pojazdéw ciezarowych nalezy uzupetni¢ ptytami
drogowymi na podbudowie analogicznej z istniejaca.

8. Zewnetrzne instalacje napowietrzne

Projektuje sie rurociagi ze stali weglowej ST37 bez szwu, spawane w ostonie gazu obojetnego, zabezpieczone
antykorozyjnie. Armatura: potaczenia kotnierzowe min. PN16. Klasa wytrzymato$ci rurociggdw i elementéw kotnierzowych
uzytych do wykonania potgczen z armaturg; min. PN16. Instalacje po wykonaniu nalezy podda¢ prébie cisnieniowej za
pomocg sprezonego powietrza ci$nieniem 2x maksymalne ci$nienie robocze w ciggu 1h. Instalacja nie powinna wykazywaé
spadkow cisnienia wiekszych niz 1%. Do wykonania rurociggéw na estakadzie wykorzystane zostang przewody
preizolowane o strukturze:

- rura przewodowa stalowa bez szwu
- izolacja z wetny mineralngj

- ptaszcz z pianki poliuretanowej



- ptaszcz ostonowy z blachy ocynkowanej SPIRO

9. Instalacja wody uzupefniajgcej

W ramach zadania Wykonawca jest zobowigzany do zaproponowania Zamawiajagcemu doboru Stacji Uzdatniania Wody na
podstawie dostarczonych przez Zamawiajacego badan fizykochemicznych wody wodociggowej w oparciu o proces
odwrdconej osmozy spetniajacej parametry wyjsciowe dla wody:

PH : warto$¢ powinna optymalnie miesci¢ sie w przedziale od 7,2 do 9.

Warto$¢ PH nizsza niz 7,2 wskazuje na obecno$¢ wolnego C02, dziatajac tym samym agresywnie i korozyjnie na wiele
metali.

Warto$¢ PH wyzsza niz 9 wskazuje na niebezpieczna alkaliczno$¢ dla stali galwanizowane;.
Przewodnictwo : wskazane jest 400 pS/cm.

Z powodu wysokiego stopnia zasolenia, warto$ci powyzej 1000 uS/cm ograniczajg czynnik recyrkulacyjny, powodujac
niezdatnos¢ do uzycia.

Chlorki: chlorki sg czesto przyczyng korozji duzej czesci metali. Wskazane jest, aby ich warto$¢ pozostawata jak najnizsza,
tj. 200 mgl/l.

Wyzsze wartosci majg rowniez duzy wptyw na przewodnictwo.

Chlor; w miare mozliwosci, wolny chlor nie powinien wystepowaé w wodzie uzupetniajgcej; w przeciwnym razie, jego warto$¢
powinna wynosic¢ < 2 mg/l

Twardo$¢ wapniowa: < 20 9F (200 ppm CaC03). Akceptowalng wartoscia, ktdra nie wymaga szczegdlnych czynnosci
interwencyjnych jest 100F.

Catkowita zasadowo$¢: jesli nie sg uzywane srodki zapobiegajace osadzaniu sie kamienia kottowego, wartosci te powinny
wynosi¢ < 150 mg/l CaC03.

Substancije organiczne: zasadniczo nie powinny wystepowa¢, gdyz ich obecno$¢ moze wskazywaé na ryzyko rozwoju
bakterii wewnatrz wiezy chtodnicze;.

Zawiesiny ciat statych: <10 mg/l. Wyzsze wartosci wymagajq systemu filtracji.

10. Instalacja gazowa
lloé¢ gazu wymagana dla uruchomienia kottowni: 300 Nm3/h

System bezpieczenstwa

Projektuje sie system bezpieczenstwa gazowego firmy Gazex. System monitoringu gazu obejmuje detektory (czujniki
metanu ) typu DG-2L umieszczone nad urzgdzeniami przytaczonymi do instalacji gazu, w komplecie z elektrozaworem
(MAG-3 DNB80) odcinajacym doptyw gazu do urzadzen usytuowanym w szafce gazowej na zewnafrz budynku. Pracg
systemu detekji steruje centralka monitorujaca MD-2., wspomagana centralkg akumulatorowg MDXZA.

Dodatkowo uktad wyposazony zostanie w sygnalizacje dzwiekowo - wzrokowg doprowadzong do pomieszczenia obstugi
technicznej budynku.

W przypadku wychwycenia przez detektory zawartosci metanu lub tlenku wegla nastepuje automatyczne zamkniecie
doptywu gazu poprzez elektrozawor.



Otworzenie elektrozaworu mozliwe jest tylko recznie po usunigciu przyczyny ich zamknigcia.

Whytacznik doptywu energii elektrycznej powinien znajdowaé sie poza pomieszczeniami, w ktdrych zainstalowane sg
urzadzenia gazowe.

Detektor nastawi¢ na nastepujace wartosci stezen progowych (wyrazone w % DGW- dolnej granicy wybuchowo$ci):

Alarm 1 —  poziom ostrzegawczy- ustawienie progu zadziatania 10 % DGW, detektor wskazuje stezenie powyzej progu
zadziatania, wygenerowanie ostrzegawczego sygnatu optyczno dzwigkowego oraz sygnatu do tablicy sterownicze
zabudowanej w pomieszczeniu ochrony, sygnalizacje optyczno-dzwiekowg zabudowa¢ na zewnatrz kottowni.

Alarm 2 - poziom alarmowy - ustawienie progu zadziatania 30 % DGW, detektor wskazuje stezenie powyzej progu
zadziatania, nastepuje zamkniecie zaworu odcinajagcego ZMDN150 odcinajgcego doptywu gazu do instalacji oraz
wygenerowanie sygnatu akustycznego, dzwigkowego i sygnatu sterujacego urzadzeniami zewnetrznymi (wytgczenie
zasilania pomieszczenia kottowni z sieci energetycznej) oraz sygnatu do tablicy sterowniczej. Otwarcie zaworu MAG-3 moze
nastapic tylko recznie.

Lokalizacja detektorow :

- Detektor metanu DG-12 - lokalizacja nie nizej niz 0,3m od poziomu sufitu pomieszczenia

Instalacje gazowg wewngtrzng zaprojektowano z rur stalowych, czarnych bez szwu, wg PN-80/H-74219 tgczonych przez
spawanie. Wszystkie elementy stalowej instalacji nadziemnej powinny mie¢ powfoki malarskie wielowarstwowe. Dotyczy to
rur, elementow armatury, ksztattek, potgczen. Analogicznie powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie konstrukcje
pomocnicze i wsporcze. Grubo$¢ powtoki na sucho powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 um. Kolejno naktadane warstwy
pokrycia malarskiego powinny rozni¢ sie odcieniem. Podioze stalowe pod powtoki malarskie nalezy przygotowaé zgodnie z
PN-ISO 8501-1 ,Przygotowanie podtoza stalowego pod powtoki malarskie i inne: Ocena wzrokowa stanu powierzchni” do
osiggniecia klasy S.A. 2 %.. Powloki malarskie powinien wykonywa¢ wykonawca zgodnie z instrukcjg producenta farb.

Na powtoki malarskie nalezy zastosowac np. zestaw:

farba epoksydowa podktadowa cynkowa wysokoprocentowa 1 warstwa, grubo$¢ suchej powtoki ok. 65 pm,

farba silikonowo — epoksydowa 1 warstwa, grubo$¢ suchej powtoki ok. 100 pm,

KOLORYSTYKA OZNAKOWAN

- rurociagi gazowe - kolor zotty

- pokretta armatury - kolor czerwony
- kierunki przeptywu — kolor czarny

Nalezy stosowa¢ wytacznie urzadzenia oznaczone znakiem bezpieczenistwa B (zgodnie z ustawg o badaniach i certyfikacji z
dn. 3 kwietnia 1993 - Dz.U. nr 55 z 1993 poz.250), znakiem urzadzenia technicznego dopuszczonego do obrotu zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Przemystu z dn. 22.12.88 w sprawie zasad i trybu oznaczania trwatym znakiem urzadzen
technicznych dopuszczonych do obrotu (MP nr 36 z 1988 po0z.332) badz posiadajace aprobate techniczng (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 19.12.94 w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych wyrobéw budowlanych - Dz.U. nr 10 z 1995 poz.48).

Rurociagi nalezy podpiera¢ stosujac uchwyty np. Erico CADDY. Dopuszcza sie¢ wykonanie podpér i mocowan przez
wykonawce zgodnie z BN-76/8860-01/0103 pod warunkiem zastosowania przektadki elastomerowej pomiedzy rurociagiem a
metalowym elementem podpory. Zalecenie dla poziomych odcinkéw rur - odlegto$¢ miedzy uchwytami:
max 1,5m dla DN<40mm
< 2m dla DN=40
Dla pionowych odcinkéw rur odpowiednio 2,5m i 3m
Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co
najmniej o0 20 mm. Przewody gazowe wewnatrz budynku prowadzone rownolegle z innymi przewodami nalezy prowadzi¢ w
odlegtoSciach nie mniejszych niz:
- 15 cm od poziomych przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych umieszczajac je nad tymi przewodami;
- 15 cm od rurociggdw ciepinych umieszczajac je pod rurociggami cieplnymi;
- 20 cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle;
- 10 cm od nie uszczelnionych puszek z rozgatezionymi zaciskami instalacji elektrycznej;
- 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych jak wytaczniki, taczniki, bezpieczniki, gniazda wtykowe.
Przewody instalacji elektrycznej prowadzi¢ pod przewodami gazowymi.



Roboty ziemne przy wykonywaniu podziemnego odcinka instalacji gazowej nalezy wykonywaé technikg wykopu otwartego.
Przekrycie przewodu powinno wynosi¢ min. 0,8m dla instalacji gazowej.

Wykop nalezy doktadnie oczy$ci€ z kamieni, korzeni i innych cze$ci statych, ktore mogtyby uszkodzic rure.

Przewody prowadzone w gruncie z rur stalowych ($rednica zgodna z rysunkami) bez szwu fabrycznie izolowanych.

Rury stalowe przewodowe klasy B izolowane fabrycznie polietylenem wyttaczanym, klasy N-n wg DIN 30670. Izolacja
powinna spetnia¢ wymogi PN-90/E-050030, oraz PN-90/E-05030/01 oraz Zarzadzenia Dyrektora POZG nr. 6 z dnia
12.04.1996r. Dla rur dopuszcza sig izolacje klasy C wg DIN 30672.

Wykop zasypywaé nie kamienistym gruntem rodzimym, zageszczajgc warstwami. Oznakowanie przebiegu trasy nalezy
dokonaé przez:

- umieszczenie w wykopie na wysokosci okoto 40 cm nad rurociggiem ta$my ostrzegawczej z PE w kolorze zéltym z
napisem ‘GAZ,

- umieszczenie nad instalacjg tasmy lokalizacyjnej lub przewodu lokalizacyjnego bezposrednio nad instalacja.

Po zageszczeniu ziemi w miejscu wykopu odtworzy¢ pierwotng nawierzchnie.

Przez $ciang zewnetrzng budynku nalezy przej$¢ w rurze ochronnej. Uszczelnienie koncéw rury ochronnej wykonaé za
pomocg wodoszczelnych dtawikéw gumowych np. Doyma Curaflex.

Przej$cie w rurze ochronnej zgodnie z PN-91/M-34501. Rury ochronne wykona¢ wg PN-91/M-34501.

Proba Szczelnosci. ODBIOR INSTALACJI

Instalacje gazowa wykonang zgodnie z projektem i przepisami nalezy poddaé probie szczelno$ci w obecnosci Inwestora,
Wykonawcy i Przedstawiciela Dostawcy Gazu.

Probe szczelno$ci instalacji gazowej nalezy wykonac (przed malowaniem) po przedmuchaniu powietrzem instalacji w celu
usunigcia zanieczyszczen i sprawdzeniu drozno$ci przewoddw. Probe nalezy wykona¢ sprezonym powietrzem o ci$nieniu
0,5 bar. Po podniesieni ci$nienia i wyrdwnaniu temperatur zamontowany na instalacji manometr nie powinien wskazywa¢ w
ciggu 30 min spadku cisnienia. Jezeli trzykrotna préba da wynik ujemny nalezy wykona¢ instalacje od nowa. Po
przeprowadzeniu proby szczelnoSci nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru instalacii.

Odcinek instalacji w ziemi poddaé prébie szczelno$ci na cisnienie 0,21 MPa przez 1 godzine.

Po wykonaniu ostatecznego odbioru instalacji nalezy przewody stalowe pomalowa¢ dwukrotnie farbg miniowg ogéinego
stosowania oraz farbq olejng koloru zottego. Odbiér instalacji polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z projektem i
warunkami technicznymi.

Instalacje przy przejsciach przez $ciang zewnetrzng nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej, a przestrzen pomiedzy rurg a
przewodem nalezy uszczelni¢ szczeliwem plastycznym. W przejsciach tych nie nalezy stosowa¢ Zadnych pofaczen
rurociggdw gazowych.

Instalacje gazowa po jej wykonaniu, a przed oddaniem do uzytku nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem:

- zgodnosci wykonania z zatwierdzonym projektem technicznym;

- zgodnosci wykonania z obowigzujacymi przepisami;

- szczelno$ci utozonej instalacji gazowej;

- droznosci i prawidfowo$ci dziatania instalacji wentylacji

WYTYCZNE BRANZOWE

- wykona¢ okablowanie pomiedzy wszystkimi elementami systemu Gazex, (pomiedzy modutami sterujgcymi, czujnikami,
zaworem ZM, detektorami, sygnalizatorem optyczno- dzwiekowym);

- wykona¢ okablowanie pomiedzy modutem sterujacym a tablicg sygnalizacji awarii w pomieszczeniu monitoringu;

- wykonac¢ zasilanie elektryczne do modutu sterujacego;

- uziemi¢ szafke gazowsg;

- instalacje gazowq nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem pradéw btadzacych oraz obja¢  systemem elektrycznych potaczen
wyréwnawczych.



11. Lista sygnatow - AKPIiA

Uwaga! Szafa AKPiA powinna zosta¢ wyposazona w sterownik PLC z panelem rozszerzonym. Nalezy przewidzie¢

100% rezerwy dla wszystkich sygnatéw.

d1. Instalacja chtodnicza

tuk-Mar

DI

Al

DO

AO

Agregaty chiodu

chiller 1 (absorpcyjna wytwornica wody lodowej)

Zezwolenie na prace

Potwierdzenie pracy

Alarm

Warto$¢ zadana temperatury wody lodowej

Aktywna warto$¢ wody lodowej

Temperatura wlot/wylot cz. parownikowa

Temperatura wlot/wylot cz. skraplaczowa

Sygnalizator przeptywu

chiller 2 (istniejacy)

Zezwolenie na prace

Potwierdzenie pracy

Alarm

Warto$¢ zadana temperatury wody lodowe;

Aktywna warto$¢ wody lodowej

Temperatura wlot/wylot cz. parownikowa

Temperatura wlot/wylot cz. skraplaczowa

Sygnalizator przeptywu

Odzysk ciepla (powigzany z istniejagcym chillerem)

Pomiar temperatury

Klapy odcinajgce (2 sztuki)

Strona Parownikowa

Pompy produkcyjne (2 sztuki)

Zezwolenie na prace

Potwierdzenie pracy pompy

Awaria pompy

Pompy dystrybucyjne (2 sztuki)

Zezwolenie na prace

Sterowanie i potwierdzenie pracy zewnetrznej przetwornicy czestotliwosci

Potwierdzenie pracy pompy

Sygnaly dodatkowe

Pomiar temperatury by-pass

Czujnik temperatury zewnetrznej

Dystrybucja wody

Zawor regulacyjny przelotowy (2 sztuki)

Pomiar réznicy cisnienia

Pomiar temperatury wymiennika

Pomiar temperatury na rozdzielaczu




Pompy dystrybucyjne (2 sztuki)

Zezwolenie na prace

Sterowanie i potwierdzenie pracy zewnetrznej przetwornicy czestotliwosci

Potwierdzenie pracy pompy

Pompy dystrybucyjne CP3 (2 sztuki)

Zezwolenie na prace

Sterowanie i potwierdzenie pracy zewnetrznej przetwornicy czestotliwosci

Potwierdzenie pracy pompy

Strona Skraplaczowa

Sterowanie zaworami parownika

Klapa odcinajaca

Pompy skraplaczowe (4 sztuki)

Zezwolenie na prace

Sterowanie i potwierdzenie pracy zewnetrznej przetwornicy czestotliwosci

Potwierdzenie pracy pompy

Awaria przetwornicy czestotliwo$ci

Awaria pompy

- E SN

Wieza chtodnicza 1

Temperatura wody skraplaczowej

Sterownie wentylatorem - falownik

Pompa zraszania

d2. Instalacja ciepta technologicznego

tuk-Mar

DI

Al

DO

AO

1. Kogenerator

kogenerator

Zezwolenie na prace

Potwierdzenie pracy

Alarm

Warto$¢ temperatury wody

Aktywna warto$¢ wody

Temperatura wlot/wylot cz. spalinowa

Temperatura wlot/wylot cz. wodna

Sygnalizator przeptywu

Odzysk ciepta ze spalin

Pomiar temperatury

Diverter

Strona wodna

Pompy produkcyjne (3 sztuki)

Zezwolenie na prace

Potwierdzenie pracy pompy

Awaria pompy

Sygnaly dodatkowe

Pomiar temperatury by-pass

Czujnik temperatury zewnetrznej

Zawor tréjdrogowy




Sterowanie zaworem

Przepustnica regulacyjna

2. Kociot szczytowy

Kociot szczytowy

Zezwolenie na prace

Potwierdzenie pracy

Alarm

Warto$¢ temperatury wody

Aktywna warto$¢ wody

Temperatura wlot/wylot cz. wodna

Sygnalizator stanu wody kottowej

Wymiennik ciepta

Pomiar temperatury

Strona wodna

Pompy produkcyjne (2 sztuki)

Zezwolenie na prace

Potwierdzenie pracy pompy 2

Awaria pompy 2
| Sygnaly dodatkowe

Pomiar temperatury by-pass

Czujnik temperatury zewnetrznej

3. Dystrybucja wody

Pomiar ci$nienia

Pomiar temperatury

Pomiar temperatury na rozdzielaczu

Pompy dystrybucyjne sieciowe (2 sztuki)

Zezwolenie na prace

Sterowanie i potwierdzenie pracy zewnetrznej przetwornicy czestotliwosci

Potwierdzenie pracy pompy

Pompy dystrybucyjne zaktadowe (3 sztuki)

Zezwolenie na prace

Sterowanie i potwierdzenie pracy zewnetrznej przetwornicy czestotliwosci 3

Potwierdzenie pracy pompy 3

4. Ciepta woda uzytkowa

Sterowanie zaworem cwu

Klapa odcinajgca

Pompa tadujaca i cyrkulacyjna (2 sztuki)

Zezwolenie na prace

Sterowanie i potwierdzenie pracy zewnetrznej przetwornicy czestotliwosci 4

Potwierdzenie pracy pompy 4

Awaria przetwornicy czestotliwo$ci 4

Awaria pompy 4

Zbiorniki wody uzytkowej

Temperatura wody

5. Stacja uzdatniania wody

Pomiar cisnienia




Alarm/awaria 2

Pompy dystrybucyjne sieciowe (2 sztuki)

Zezwolenie na prace 2

Sterowanie i potwierdzenie pracy zewnetrznej przetwornicy czestotliwosci 2 2

Potwierdzenie pracy pompy

1. Cieptomierze (6 sztuk)

Przeptyw 12 12

8. Gazomierze (2 sztuki)

Przeptyw 2 2

9. Uktad utrzymania ci$nienia

Pomiar cisnienia 1

Alarm/awaria 2

Pompy tadujace (2 sztuki)

Zezwolenie na prace 2

Sterowanie i potwierdzenie pracy zewnetrznej przetwornicy czestotliwosci 2 2

Potwierdzenie pracy pompy 2

12. Lista urzadzen wymagajgcych zasilenia w energie
elektryczna

e1. Kociot 1950 kW 230V

e2. Diverter przeptywu spalin z sitownikiem elektrycznym - instalacja na kontenerze silnika

e3. Kabel grzejny 30mx30W/m = 900W@230V

ed. Pompy obiegowe

eb. Stacja uzdatniania wody

6. uktad utrzymania ci$nienia

e7. Wytwornice wody lodowej

8. Wieza chtodnicza

€9. Pompa odwadniajaca studzienke schtadzajacq

13. Roboty ziemne

W ramach prac ziemnych nalezy wykonac¢ wykopy wasko i szerokoprzestrzenne oraz prace ziemne przy fundamentach
maszyn opisane w pkt 7

14. Konstrukcje i podkonstrukcje

Nalezy wykona¢ stalowe podkonstrukcje dla rurociagéw oraz koryta dla instalacji AKPIA.

Masy urzadzen wymagajacych posadowienia na osobnych fundamentach oddylatowanych od posadzek, jezeli instalowane
wewnatrz maszynowni.:




- Kociot wodny 1950 kW: 9 000kg
- zbiornik wody uzytkowej/zbiornik wody lodowej/sprzegto hydrauliczne: 3 000 kg

- komin spalinowy kotta 1950 kW: 1 500 kg

15. Roboty odtworzeniowe i wykonczeniowe

Pomieszczenia po demontazach i instalacji nalezy odtworzy¢ do stanu sprzed przebudowy.



